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DISPOSITIF DE REGULATION UTILISABLE POUR CONTROLER UADMINISTRATiON DE NEBULiSATS 
MEDICAIVIENTEUX DANS UN CIRCUIT DE VENTILATION ARTIFICIELLE. 

_ L'invention concerne un dispositif (D) de regulation 
I'une circulation de gaz au travers d'une ligne 1 de passage 
de gaz, en particulier utilisable pour controler une adminis- 
tration de nebulisat medlcamenteux dans un circuit de ven- 
tilation d'un appareil de ventilation artificielle. Ge dispositif 
(D) comporte une ligne (1 ) de passage de gaz; des moyens 
de controle (4) de debit de gaz agences sur ladite ligne (1) 
pour controler le debit de gaz a IMnterieur de ladite ligne (1); 
un moyen de determination de pression (5) susceptible 
d'etre reli6 h un circuit de ventilation d'un appareil de venti- 
lation artificielle; et des moyens de pilotage (6) coop^rant 
avec le moyen de determination de pression (5), lesdits 
moyens de pilotage (6) etant aptes a agir sur lesdits moyens 
de controle (4) de debit agences sur la ligne (1 ) pour contro- 
ler le debit de gaz a i'interieur de ladite ligne (1). L'invention 
conceme aussi une installation medlcale comportant un tel 
dispositif (D). 
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5 La presente invention conceme un dispositif de regulation de passage de 

gaz, a travers d'une ligne ou canalisation vehiculant ce gaz. utilisable pour 
controler efficacement une administration ou une injection de nebulisSts 
medicamenteux dans un circuit de ventilation d'un appareil de ventilation 
artificielle et une installation medicate utillsant un tel dispositif de fa?on a 
10 combiner n^bulisation et ventilation mecanique d'un utilisateur. 

De faQon connue en sol, pour pouvoir administrer a un patient du gaz sous 
pression, par exemple de i'air enrichi ou non en oxygene, dans le cadre d'une 
assistance ventilatoire dispensee au moyen d'un appareil ou machine 
d'assistance respiratoire, il est n^cessaire de relier ledit patient a la machine de 
15 d'assistance respiratoire, par I'intermediaire notamment d'une interface 
patient/machine, par exemple un masque respiratoire que le patient porte, en 
permanence, sur le visage ou d'un autre dispositif analogue. 

Or, de nombreux patients sous ventilation mecanique, c'est-a-dire places 
sous assistance respiratoire m6canique automatique, suivent souvent en plus un 
2 0 traitement therapeutique adequat et sp6cifique, couramment administre sous 
forme d'un ou plusieurs medicaments nebulises, c'est-S-dire administres au 
patient sous forme de nebuiisats medicamenteux. 

Des lors. pour pouvoir administrer le medicament nebulise a un patient 
place, par ailleurs, sous ventilation mecanique, c'est-a-dire sous assistance 
25 respiratoire, il faut stopper au prealable la ventilation mecanique du patient, c'est- 
S-dire liberer I'acces a ses voies a6riennes superieures en debranchant ou 
deconnectant les moyens servant a sa ventilation mecanique. 

Ensuite seulement, il est possible de raccorder ses voies aeriennes 
superieures aux moyens d'administration du nebulisSt medicamenteux, c'est-a- 
30 dire interface patient/machine reliee ^ un n6buliseur de maniere a pouvoir 
administrer efficacement au patient le traitement therapeutique qu'il doit inhaler. 
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Or. on comprend immidiatement que cette fagon de proceder n'est pas 
pratique etant donne qu'elle n§cessite un arret de la ventilation mecanique du 
patient, rend obligatoire I'intervention du personnel soignant. c'est-a-dire d'un 
medecin, d'une infirmiere ou analogue, et engendre. de plus, des manipulations 
5 fastidieuses des divers appareils. 

En outre, il a ete mis en Evidence que cette fagon de proc6der conduit 
aussi. dans certains cas et ce, de manidre paradoxale, a un echec du traitement 
par nebulisation. 

En effet, il est connu que les zones des poumons qui ont le plus grand 
10 besoin d'etre traitees par administration de nebulisSt. c'est-^-dire les zones les 
plus "malades" des poumons. sont aussi celles qui sont le moins bien ventilees et 
ce, de par I'existence meme de I'affection touchant le patient. 

D§s lors, I'absence de ventilation mecanique des zones les plus "malades" 
des poumons. durant I'administration du nebulisat medicamenteux. va accentuer 
15 encore la mauvaise aeration de ces zones les plus "malades". puisque la 
ventilation mecanique ne peut plus jouer son role, et le medicament vehicul6 par 
le nebulisat va avoir alors encore plus de difficultes ^ atteindre son objectif. c'est- 
a-dire ces zones "malades" des poumons du patient. 

Afin de tenter de resoudre ce probleme. il a ete propose des ventilateurs 
20 m§caniques disposant d'un syst6me de nebulisation, lequel est asservi au 
fonctionnement du ventilateur, c'est-^-dire que la nebulisation ne se fait que 
pendant la phase active du ventilateur. le systeme de nebulisation etant active 
par le flux de gaz delivre par le ventilateur. 

Or. dans ce cas, la pression d'alimentation en gaz du systeme de 
nebulisation etant faible. par exempie de I'ordre de 1 bar. puisque c'est la 
pression de consigne du ventilateur qui est plafonn6e d une valeur de pression 
maximale pour eviter tout barotraumatisme chez le patient, il a ete constate que 
cette pression de nebulisation faible engendrait la formation de particules 
medicamenteuses nebulisees de taille grossiere, par exempie de I'ordre 8 a 10 
pm de diametre median, ayant un faible pouvoir de penetration dans les voies 
aeriennes moyennes ou distales et done a faible pouvoir th6rapeutique. 



25 
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A I'inverse. si les dispositifs de pulverisation par dose ou dispositifs a spray 
doseurs couramment employes pour administrer des medicaments dans un circuit 
de ventilation mecanique conduisent a la formation de particules de taille plus 
petite, par exemple d'environ 5 pm de diametre median, il s'av^re que ceux-ci 
necessitent d'etre actives manuellement par le personnel soignant et de manifere 
sensiblement synchrone au fonctionnement du ventilateur m6canique. ce qui n'est 
pas tres pratique et de mise en oeuvre assez aleatoire. 

Des lors, on comprend done que les systemes de n6bulisation classiques 
associes aux ventilateurs ne peuvent etre consideres comme pleinement 
satisfaisant et presentent des inconvenients plus ou moins importants. 

De la, le but de la presente invention est d'ameliorer les systemes de 
nebulisation classiques de maniere a permettre une administration efficace et 
automatique de doses controlees de nebulisat medicamenteux a un patient et ce, 
de maniere simple, en permettant une administration de medicament sous forme 
nebulisee dans un circuit de ventilation mecanique conduisant a la formation de 
particules de petite taille. c'est-S-dire de I'ordre de 2 a 3 Mm de diametre median. 

L'invention concerne alors un dispositif de regulation d'une circulation de 
gaz au travers d'une ligne de passage de gaz. en particulier utilisable pour 
controler une administration de n^bulisM medicamenteux dans un circuit de 
ventilation d'un appareil de ventilation artificielle, comprenant : 

- au moins une ligne de passage de gaz comportant une extremite amont 
munie d'un orifice d'entree et une extremite aval munie d'un orifice de sortie, 

- des moyens de controle de debit de gaz agences sur ladite ligne de 
passage de gaz pour controler le debit de gaz a I'interieur de ladite ligne de 
passage de gaz, 

- au moins un moyen de determination de pression susceptible d'etre relie 
a un circuit de ventilation d'un appareil de ventilation artificielle, et 

- des moyens de pilotage cooperant avec ledit moyen de determination de 
pression. lesdits moyens de pilotage etant aptes a agir sur lesdits moyens de > 
controle de d6bit agenc6s sur ladite ligne pour contr6ler le debit de gaz a 
I'interieur de ladite ligne. 
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Selon le cas» le dispositif de Tinvention peut comprendre Tune ou plusieurs 
des caracteristiques suivantes : 

- la ligne de passage de gaz est au moins une canalisation de gaz, de 
preference la ligne comporte un premier embout de raccordement a son extremite 

5 amont et un deuxieme embout de raccordement a son extremite aval, ledit 
premier embout de raccordement portant rorifice d'entree et ledit deuxieme 
embout de raccordement portant rorifice de sortie. 

- ledit moyen de determination de pression est un capteur de pression. 

- !es moyens de controle de debit, agences sur ladite ligne, controle le 
10 debit de gaz a TintSrieur de ladite ligne en interrompant, au moins partiellement et 

au moins temporairement, la ligne vehiculant le gaz, de preference les moyens de 
controle de debit sont une electrovanne commandee par lesdits moyens de 
pilotage. 

- lesdits moyens de pilotage sont du type a declenchement par seuil 
15 pression, de preference les moyens de pilotage sont un capteur de pression 

electrique. 

- la ligne de passage de gaz, les moyens de controle de debit de gaz. le 
moyen de determination de pression et les moyens de pilotage sont insures a 
rinterieur d'un boltier. 

2 0 - il comporte, en outre, des moyens de reglage de la dur6e t d'ouverture de 

I'eiectrovanne, de preference lesdits moyens de reglage de la duree d'ouverture 
de I'eiectrovanne comprennent un moyen de selection de duree actionnable par 
un cperateur. 

- le boTtier est muni d'une face avant sur laquelle est agence le moyen de 
25 selection de duree actionnable par Toperateur, de preference ladite face avant 

comprend, en outre, un compleur muni d'un ecran d'affichage et un moyen de 
remise a zero dudit compteur. 

- 11 comporte, en outre, un moyen d'alarme sonore el/ou visuelle permettant 
de signaler toute defaillance des moyens de controle de debit. 
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- il est de forme parallelepipedique et en ce que la face avant a une 
longueur comprise entre 1 0 cm et 20 cm, et une largeur comprise entre 5 cm et 10 
cm. 

De plus, I'invention concerne aussi une installation m6dicale combin6e de 
5 ventilation mecanique et de n^bulisation comportant : 

- un dispositif selon I'invention comprenant une ligne de passage de gaz, 
des moyens de contr6le de debit de gaz agencis sur ladite ligne, un moyen de 
determination de pression et des moyens de pilotage coop6rant avec ledit moyen 
de determination de pression ; 

10 - au moins une source de gaz reliee, via au moins une canalisation de 

gaz. a I'extr^mite amont de la ligne de passage de gaz dudit dispositif, un moyen 
de determination de pression et ; 

- un appareil d'assistance respiratoire. utilisable pour op6rer une ventilation 
m§canique des voles aeriennes superieures d'un utilisateur. comportant un circuit 

15 principal de gaz permettant d'acheminer un gaz ou un melange gazeux depuis au 
moins une source de debit de gaz jusqu'aux voles a§riennes superieures de 
Tutilisateur. ledit circuit principal comportant un moyen de prise de pression pour 
determiner, de preference en permanence, la pression de gaz regnant dans ledit 
circuit principal, ledit moyen de prise de pression etant relie et cooperant avec le 

20 moyen de determination de pression du dispositif ; et 

- au moins un dispositif de nebulisatlon relie, d'une part, via au moins une 
canalisation de gaz, a I'extremite aval de la ligne de passage de gaz dudit 
dispositif et, d'autre part, au circuit principal de gaz de i'appareil d'assistance 
respiratoire. 

25 Selon le cas. installation m6dicale de invention peut comprendre I'une ou 

plusieurs des caracteristiques suivantes : 

- les moyens de pilotage du dispositif selon I'invention agissent sur les 
moyens de controle de debit agences sur ladite ligne pour controler le debit de 
gaz clrculant d j'interleur de ladite ligne en r6ponse d une transmission, audit 

3 0 moyen de detemnination de pression, d'une valeur de pression instantanee 
superieure ou egale a une valeur de pression seuil prefixee, par ledit moyen de 
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prise de pression, ledit moyen de determination de pression agissant sur les 
moyens de pilotage en reponse a ladite transmission de ladite valeur de pression 
instantanee superieure ou egale a ladite valeur de pression seuil. ^ 

-le moyen de prise de pression est une prise de pression reli6e 
5 pneumatiquement au moyen de determination de pression. de preference ledit 
moyen de determination de pression est un capteur de pression. 

- les moyens de pilotage agissant sur les moyens de controle de debit 
agences sur ladite ligne dans le sens tendant a autoriser le passage du gaz 
depuis le dispositif selon invention vers le dispositif de nebulisation, de 
10 preference les moyens de pilotage agissent sur les moyens de controle dans le 
sens tendant a autoriser le passage du gaz pendant une duree t prefixee et, 
eventuellement, reglable. 

L'invention va maintenant etre decrite plus en detail a I'aide des figures 
annexees, donnees a titre illustratif mais non limitatif. 
15 La figure 1 schematise le principe de fonctionnement d'un dispositif D de 

regulation selon Tinvention incorporee dans une installation medicale comportant 
un appareil 40 d'assistance respiratoire servant a operer une ventilation 
mecanique d'un utilisateur U, par exemple un patient, et dispositif de nebulisation 
31 permettant de g^nerer des nebulisats medicamenteux destines a trailer 
20 therapeutiquement ledit utilisateur U. 

Le dispositif D de regulation selon l'invention est utilise pour controler le 
moment et la duree de Tadministration de nebulisat medicamenteux dans le circuit 
41 de ventilation de I'appareil 40 de ventilation artificielle. 

Le dispositif D de regulation comprend un boitier 10 externe contenant 
2 5 une ligne 1 de passage de gaz ayant une extremite amont la munie d'un orifice 
d'entr6e 2 porte coaxialement par un embout d'entree 7 de gaz et une extremite 
aval 1 b munie d'un orifice de sortie 3 porte coaxialement par un embout de sortie 
8 de gaz. 

Des moyens de controle 4 de debit de gaz. telle qu'une electrovanne EV. 
30 sont agences, dans le boitier 10. sur la ligne 1 de passage de gaz pour controler 
le debit de gaz a Tinterieur de la ligne 1 de passage de gaz. 
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Un moyen de determination de pression 5. tel un capteur P de pression. 
est relie au circuit 41 de ventilation de fappareil 40 de ventilation artificielle par 
fintennediaire d'une liaison pneumatique 51 aboulissant 6 une prise de pression 
42 agencee sur ledit circuit 41 de ventilation et servant a suivre les evolutions de 
la pression gazeuse r6gnant dans ledit circuit 41 . laquelle pression gazeuse varie 
en fonction des phases inspiratoires et expiratoires de Tutilisateur U. Ceci permet 
de n'administrer les nebulisats m§dicamenteux dans le circuit 41 que pendant les 
phases inspiratoires de I'utilisateur U, c'est-a-dire 

Des moyens de pilotage 6, comprenant ou constitues d'un moyen de 
commande de I'electrovanne EV du type a declenchement par seuil de pression 
et fermeture apres une dur^e prefixee. c'est-a-dire selectionnee a i'aide du moyen 
de selection 18 de dur6e actionnable par I'operateur. coop§rent avec le moyen de 
determination de pression 5. de maniere a ce que lesdits moyens de pilotage 6 
soient aptes agir sur les moyens de contr6le 4 de debit, en particulier 
I'electrovanne EV. agences sur la ligne 1 pour controler le debit de gaz d 
I'interieur de ladite ligne 1. c'est-S-dire pour autoriser ou. a I'inverse. interdire le 
passage de gaz dans ladite ligne 1 et done permettre ou interdire renvoi de gaz 
vers le dispositif de nebulisation 31 contenant le produit m6dicamenteux a 
nebuliser. 

Comme on le voit sur les figures 1 et 2, la ligne 1 de passage de gaz, qui 
est une canalisation de gaz interne au boTtier 10, comporte un premier embout 7 
de raccordement a son extremite amont 1a et un deuxieme embout 8 de 
raccordement ^ son extr§mit6 aval 1b. 

Le premier embout 7 de raccordement porte I'orifice d'entree 2 de gaz et le 
deuxieme embout 8 de raccordement porte I'orifice de sortie 3 de gaz. 

Le gaz circulant dans le boitier 10 est issu d'une source de gaz 30. par 
exemple une bouteille d'oxygfene. reli6e. via une canalisation 33 de gaz. ^ 
rextremite amont la de la ligne 1 de passage de gaz du dispositif D. La 
connection de la canalisation 33 au boitier 10 du dispositif D se fait par 
I'intermediaire de I'embout d'entree 7. via un dispositif de connection adequat. 
non detaille. par exemple le systeme de detente de la bouteille lui-meme. 
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L'appareil 40 d'assistance respiratoire permet d'op§rer une ventilation 
mecanique des voies aeriennes sup6rieures de I'utilisateur U. via le circuit 
principal 41 de gaz permettant tfacheminer un gaz ou un melange gazeux depuis 
au moins une source de debit de gaz, telle une turbine 53 motoris6e. jusqu'aux 
5 voies aeriennes superieures de Tutilisateur U. Le circuit principal 41 comporte un 
moyen de prise de pression 42, telle une prise de pression. pour determiner, de 
preference en permanence, la pression de gaz regnant dans le circuit principal 
41. ledit moyen 42 de prise de pression 6tant relie, via une ligne de prise de 
pression 51 pneumatique. et cooperant avec le moyen de determination de 
10 pression 5 du dispositif D. c'est-a-dire le capteur P. 

La ligne 51 de prise de pression relie done pneumatiquement le moyen 42 de 
prise de pression au capteur P de maniere a lui transmettre une information ou 
une valeur de pression regnant dans le circuit 41, laquelle est representative de 
la phase respiratoire dans laquelle se trouve Tutilisateur U. 
15 Comme on le voit sur la figure 1. le dispositif de nebulisation 31 est relie, 

d'une part, via une canalisation 34 de gaz. a Textremite aval lb de la ligne 1 de 
passage de gaz du dispositif D et, d'autre part, au circuit principal 41 de gaz de 
Tappareil 40 d'assistance respiratoire. Un embout de fixation 60 sert au 
raccordement au boitier 10 de la ligne pneumatique 51 de prise de pression 
20 reliant la prise de pression 42 et le capteur P de pression. 

De par cet arrangement, 11 est possible de controler efficacement le 
moment d'administration du nebulisSt dans le circuit 41 de maniere a ne Tinjecter 
que lorsque Tutilisateur U se trouve en phase inspiratoire. 

En effet, ies moyens de pilotage 6 du dispositif D agissent sur les moyens 
25 de controle 4 de debit agences sur ladite ligne 1 pour controler le debit de gaz 
circulant a I'interieur de ladite ligne 1 en r^ponse a une transmission, audit moyen 
de determination de pression 5, d'une valeur de pression instantanee superieure 
ou egale a une valeur de pression seuil prefixee, par ledit moyen de prise de 
pression 42. ledit moyen de determination de pression 5 agissant sur les moyens 
30 de pilotage 6 en reponse a ladite transmission de ladite valeur de pression 
instantanee superieure ou 6gale a ladite valeur de pression seuil. 
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Des lors, lorsque le moyen de prise de pression 42 transmet 
pneumatiquement par au capteur P de pression une pression instantanee regnant 
dans le circuit 41 superieure S la vaieur de pression seuil. c'est-a-dire la valeur de 
pression minimale S laquelle sont sensibles les moyens de pilotage 6, lesdits 
moyens de pilotage 6 agissent alors, en reponse d cette detection de pression. 
sur les moyens de controle 4 de debit, a savoir sur I'^lectrovanne EV. dans le 
sens tendant h autoriser le passage du gaz depuis le dispositif D vers le 
dispositif de nebulisation 31 , de manidre ^ envoyer du gaz depuis le dispositif D 
vers le nebuliseur 31 ou le gaz emporte avec lui une partie du medicament, lequel 
melange de gaz et de medicament est subsequemment injecte dans le circuit 41 
sous forme d'un nebulisat. 

Le passage du gaz depuis le dispositif D vers le nebuliseur 31 se fait : 

- soit pendant une dur6e t prefixee et. pr§ferentiellement, reglable par 
I'operateur par actionnement d'un moyen de selection 18 de duree. tel un bouton 
d plusieurs positions de selection, amenage sur la face avant 12 du boitier. 

- soit par detection de la fin de la phase inspiratoire du patient U. 

Pour ce faire, comma montre sur la figure 2, le choix du mode de 
fonctionnement et/ou le reglage du temps t d'ouverture de I'electrovanne EV peut 
se faire par le biais d'un bouton rotatif 18 de reglage de temps comportant 
plusieurs positions dont : 

- certaines positions correspondent a une duree d'ouverture differente 
s'echelonnant ici entre 50 ms et 400 ms, par increment de 50 ms. et 

- une position (position I) correspond a un mode de fonctionnement par 
detection des debut et fin de phase inspiratoire de I'utilisateur U. 

. DIt autrement. le dispositif D selon invention fonctionne done en mode 
sequentiel. c'est-a-dire que le declenchement de I'electrovanne EV, done renvoi 
de gaz vers le nebuliseur 31, se fait, dans tous les cas. par detection du debut de 
phase Inspiratoire et que la fin de renvoi de gaz est op6r6e soit apr6s une dur6e t 
pr6fixee au moyen du bouton de reglage 18, comme expliqu6 ci-dessus, soit par 
detection de la fin de la phase inspiratoire du patient. 
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Toutefois, lorsqu'on selectionne une fin d'injection de gaz apr6s une duree 
t prefixee, une detection de la fin de la phase inspiratoire du patient U est 
effectuee en parallele et, des lors, une detection effective de fin de phase 
inspiratoire se produisant avant la duree t prefix§e engendre un arret premature 
5 de renvoi de gaz, c*est-a-dire une fermeture de i'electrovanne EV. 

Dans le mode de realisation montre sur la figure 2. le boTtier 10 comporte 
aussi, sur sa face avant 12, un compteur 20 muni d'un ecran d'affichage 19 a 
quatre chlffres et un moyen de remise a zero 21 dudit compteur 20. Le compteur 
20 sert d comptabiliser le nombre de fois au I'electrovanne EV s'est ouverte et a 
10 laisse passer du gaz vers le nebuliseur 31, done le nombre de doses ou bouffees 
de n§bulisat envoyees a Tutilisateur U. Le moyen de remise a zero 21 permet, 
quant a lui. de remettre le compteur 20 a zero, c'est-a-dire de le reinitialiser. 

De preference, le dispositif D de I'invention comporte, en outre, un moyen 
d'alarme 22 sonore et/ou visuelle permettant de signaler toute defaillance des 
15 moyens de controle 4 de debit. 

Comme schematise sur la figure 2. le dispositif D selon Tinvention est. par 
exemple. de forme parallelepipedique avec une face avant 12 ayant une longueur 
comprise entre 10 cm et 15 cm. et une largeur comprise entre 5 cm et 10 cm. 

De fa^on classique, comme montre sur la figure 1, I'interface entre le 
20 ventilateur 40 et I'utilisateur U se fait via un masque 54 respiratoire. nasal et/ou 
buccal, ou analogue, lequel masque 54 est alimente en gaz respiratoire delivre 
par la turbine 53 et en nebulisats delivre par le nebuliseur 31 via le circuit 41, de 
preference Talimentation en nebulisats se fait uniquement durant les phases 
inspiratoires de I'utilisateur U. 
25 Par ailleurs, le gaz issu de la bouteille ou reserve de gaz 30 et alimentant 

le dispositif D peut necessiter d'etre prealablement detendu, lorsque cela s'avere 
necessaire. Dans ce cas, cette detente a une pression souhaitee peut etre operee 
au moyen d'un detendeur 50 classique, agence en sortie de bouteille 30 et/ou sur 
la ligne 33. par exemple un detendeur de type HBS 315/8 oxygfene commercilise 
30 par la societe Air Liquide a pression de detente r6glage entre 0.5 et 8 bars. 
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Au vu de la figure 1 , on comprend que les elements situes en amonl de 
I'electrovanne EV, qui est normalement en position fermee. sonl maintenus 
constamment en pression, par exemple a la pression de detente, lorsqu'une 
d6tente est n6cessalre, ou, au contraire, d una pression maximale de 10 bars. 
5 En outre, comme montr6 sur la figure 2. le boitler 10 du dispositif D selon 

I'invention peut comprendre un bouton d'arret/marche 59 et des voyants lumineux 
56. 57, 58 colores ou non, et eventuellement dignotants, par exemples des "leds", 
servant, respectivement, a indiquer le declenchement de I'alarme (voyant rouge 
56), le fait qu'une nebulisation est en cours (voyant jaune 57 fixe) ou se fait de 
10 maniere s6quentielle (voyant jaune 57 clignotant), et le fait que I'appareil est sous 
tension (voyant vert 58). c'est-a-dire est en cours de fonctionnement. 

Dans le cadre de I'invention, le dispositif de nebulisation 31 et le ventilateur 
40 sont de type classlque, par exemple le ventilateur 40 peut etre un ventilateur a 
debit continu du type decoupeur de flux, avec pression inspiratoire de I'ordre de 
15 20 cm d'eau, debit de 20 S 45 l/min et frequence d'environ 60 cycles par minute. 

De maniere connue, le passage du gaz, par exempli de I'oxygene, 
provenant du dispositif D selon I'invention dans la cuve de nebulisation du 
dispositif de nebulisation 31 qui contient le medicament sous forme de solution 
engendre une generation d'un aerosol dans le circuit patient 41. lequel aerosol 

2 0 est ensuite convoye jusqu'au patient U en etant melange au flux de gaz delivre 

par la turbine 53 du ventilateur 40. 

En d'autres termes, le systeme que propose la presente invention est un 

dispositif D relie, d'une part, au ventilateur 40 dont 11 regoit un signal de pression 

positive, lors de I'application de I'aide inspiratoire au patient et, d'autre part, a un 
25 n§buliseur 31 lui-m§me relie au circuit patient 41, dans lequel il deverse. durant 

un temps reglable, les medicaments n6bulis6s une fraction de temps. r6glable 

6galement, apres avoir re?u le signal du ventilateur 40. 

Le fonctionnement de I'ensemble peut §tre resum6 de la manifere suivante : 
- le patient U, par son inspiration, declenche le ventilateur 40 qui va lui 

3 0 apporter une aide inspiratoire sous forme de la delivrance d'une pression positive 
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dont la valeur est fixee par la prescription medicale et ce, de fagon tout-a-fait 
dassique, 

- cette pression positive est detectee par le boitier 10 selon Tinvention qui 
est relie soit au ventilateur 40 proprement dit, soit a un niveau tres proximal du 

5 circuit 41 patient qui assure le lien entre le ventilateur 40 et le malade. Pour ce 
faire, le boitier 10 est dote d'un capteur P de pression susceptible de detecter una 
surpression du circuit patient 41 , meme tres minime. 

- lorsque une telle surpression est detectee. I'electrovanne EV du boitier 10 
s'ouvre laissant passer, pendant un duree reglable. le gaz (de toute nature) 

10 provenant d'un conditionnement ou d'un compresseur auquel le boitier 10 est 
relie, 

- ce gaz peut, des lors, alimenter le nebuliseur 31 contenant un principe 
actif sous forme liquide. Sous Taction d*un venturi un nebulisat medicamenteux 
est genere, deverse dans le flux gazeux sous pression issu du ventilateur 40 et 

15 qui produit i'aide inspiratoire dont le patient U doit beneficier, 

- le nebulisat est par la-meme entrame par le flux gazeux d'aide inspiratoire 
generant ainsi non plus seulement un flux gazeux pneumatiquement 
therapeutique mais egalement pharmacologiquement therapeutique, de par la 
presence du nebulisat medicamenteux dans ce flux. 

2 0 Les principaux avantages du systeme selon Tinvention sont que : 

- le nebuliseur 31 n'est plus alimente par le gaz issu du ventilateur 40 mais par 
un gaz conditionne en bouteille 30 ou issu d'un compresseur, lequel gaz est 
delivre au nebuliseur 31 sous haute pression, apres ouverture de I'electrovanne 
EV du dispositif D selon ['invention, et assure la generation par le nebuliseur 31 

2 5 de gouttelettes medicamenteuses de petite taille, done a haut pouvoir de 
penetration pulmonaire. 

- le nebuliseur 31 est declenche par le fonctionnement du ventilateur 40 et 
done de maniere totalement independante de toute intervention manuelle d'un 
personnel solgnant. 

30 - la duree du cycle de nebulisation est ajustable de maniere a delivrer a 
chaque inspiration une quantite optimale de principe actif, c'est-a-dire la quantite 
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maximale de medicament que le volume inspiratoire du patient lui permette 
tfinhaler. 

- le declenchement de la nebulisation peut aussi §tre fixe ^ differents stades 
du cycle d'insufflation du ventilateur 40 afin de privilegier certaines zones de 

5 rarbre respiratoire du patient U. 

- le nebuliseur 31 est plac6 "tard" dans le circuit patient 41, c'est-a-dire a 
proximite de Tutilisateur U, ce qui a pour consequence de limiter les pertes de 
medicaments par impaction des gouttelettes medicamenteuses tout au long du 
circuit 41 . Cela permet une meilleure maitrise des doses administrees qui sont, de 

10 ce fait, tres proches en quantite des doses nebulis§es. 

Les r§sultats de travaux effectu§s in vitro a I'aide d'un dispositif D selon 
rinvention montrent un entralnement medicamenteux de 15 a 20% sup6rieur, 
lorsque la ventilation est asservie a Taide inspiratoire. ce qui laisse presager d'un 
interet therapeutique important, du dispositif D selon rinvention, dans les secteurs 

15 de reanimation et de pathologies pulmonaires infectieuses. 
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Revendications 

1. Dispositif (D) de regulation d'une circulation de gaz au travers d'une 
ligne (l) de passage de gaz, en particulier utilisable pour controler une 
5 administration de n6bulisat medicamenteux dans un circuit de ventilation d'un 
appareil de ventilation artificielle. comprenant : 

- au moins une ligne (1) de passage de gaz comportant une extremite 
amont (1a) munie d'un orifice d'entree (2) et une extremite aval (1b) munie d'un 
orifice de sortie (3), 

10 - des moyens de controle (4) de debit de gaz agences sur ladite ligne (1) 

de passage de gaz pour controler le debit de gaz a Tinterieur de ladite ligne (1 ) de 
passage de gaz. 

- au moins un moyen de determination de pression (5) susceptible d'etre 
relie a un circuit de ventilation d'un appareil de ventilation artificielle, et 

15 - des moyens de pilotage (6) cooperant avec ledit moyen de determination 

de pression (5), lesdits moyens de pilotage (6) etant aptes a agir sur lesdits 
moyens de controle (4) de debit agences sur ladite ligne (1) pour controler le 
debit de gaz a I'int^rieur de ladite ligne (1). 

20 2. Dispositif selon la revendication 1, caracterise en ce que la ligne (1) de 

passage de gaz est au moins une canalisation de gaz, de preference la ligne (1) 
comporte un premier embout (7) de raccordement a son extremite amont (1a) et 
un deuxieme embout (8) de raccordement a son extremite aval (1b), ledit premier 
embout (7) de raccordement portant I'orifice d'entree (2) et ledit deuxieme embout 

2 5 (8) de raccordement portant Torifice de sortie (3). 

3. Dispositif selon Tune des revendications 1 ou 2, caracterise en ce que 
ledit moyen de determination de pi-ession (5) est un capteur de pression. 

30 4. Dispositif selon Tune des revendications 1 a 3, caracterise en ce que les 

moyens de controle (4) de debit, agences sur ladite ligne (1), controle le debit de 
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gar a Tinterieur de ladite ligne (1) en interrompant, au moins partiellement et au 
moins temporairement. la ligne (1) vehiculant le gaz, de preference les moyens de 
controle (4) de debit sont une electrovanne (EV) commandee par lesdits moyens 
de pilotage (6). 

5 

5. Dispositif selon Tune des revendications 1 a 4, caracterise en ce que 
lesdits moyens de pilotage (6) sont du type a dedenchement par seuil pression. 
de preference les moyens de pilotage (6) sont un capteur de pression electrique. 

10 6. Dispositif salon Tune des revendications 1 a 5, caracterise en ce que la 

ligne (1) de passage de gaz. les moyens de controle (4) de debit de gaz, le 
moyen de determination de pression (5) et les moyens de pilotage (6) sont 
inseres a Pinterieur d'un boitier (10). 

15 7. Dispositif selon Tune des revendications 1 a 6, caracterise en ce qu'il 

comporte. en outre, des moyens de reglage (17) de la duree (t) d'ouverture de 
Telectrovanne (EV), de preference lesdits moyens de reglage (17) de la duree 
d'ouverture de Telectrovanne comprennent un moyen de selection (18) de duree 
actionnable par un operateur. 

20 

8. Dispositif selon Tune des revendications 1 a 7, caracterise en ce que le 
boitier (10) est muni d'une face avant (12) sur laquelle est agence le moyen de 
selection (18) de duree actionnable par i'operateur. de preference ladite face 
avant (12) comprend, en outre, un compteur (20) muni d'un ecran d'affichage (19) 

25 et un moyen de remise k zero (21 ) dudit compteur (20). 

9. Dispositif selon I'une des revendications 1 a 8, caracterise en ce qu'il 
comporte, en outre, un moyen d'alarme (22) sonore et/ou visuelle permettant de 
signaler toute defaillance des moyens de controle (4) de debit. 

30 
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10. Dispositif selon Tune des revendications 1 a 8. caracterise en ce qu'il 
est de forme parallelepipedique et en ce que la face avant (12) a une longueur 
comprise enlre 10 cm et 20 cm, et une largeur comprise entre 5 cm et 10 cm. 

5 11. Installation medicate combinee de ventilation mecanique et de 

nebulisation comportant : 

- un dispositif (D) selon Tune des revendications 1 a 10 comprenant une 
ligne (1) de passage de gaz. des moyens de contr6le (4) de debit de gaz agenc6s 
sur ladite ligne (1) . un moyen de determination de pression (5) et des moyens de 

10 pilotage (6) cooperant avec ledit moyen de determination de pression (5) ; 

- au moins une source de gaz (30) reliee, via au moins une canalisation 
(33) de gaz. a I'extremite amont (la) de la ligne (1) de passage de gaz dudit 
dispositif (D), un moyen de determination de pression (5) et ; 

- un appareil (40) d'assistance respiratoire, utilisable pour operer une 
15 ventilation mecanique des voies aeriennes superieures d*un utilisateur, 

comportant un circuit principal (41) de gaz permettanl d'acheminer un gaz ou un 
melange gazeux depuis au moins une source de debit de gaz jusqu'aux voies 
aeriennes superieures de Tutilisateur, ledit circuit principal (41) comportant un 
moyen de prise de pression (42) pour determiner, de preference en permanence, 
20 la pression de gaz regnant dans ledit circuit principal (41), ledit moyen de prise de 
pression (42) §tant relie et cooperant avec le moyen de determination de pression 
(5) du dispositif (D) ; et 

- au moins un dispositif de nebulisation (31) relie, d'une part, via au moins 
une canalisation (34) de gaz. a Textremite aval (1b) de la ligne (1) de passage de 

25 gaz dudit dispositif (D) et, d'autre part, au circuit principal (41) de gaz de Tappareil 
(40) ^assistance respiratoire. 

12. Installation selon la revendication 11. caracterisee en ce que les 
moyens de pilotage (6) du dispositif (D) agissent sur les moyens de controle (4) 
30 de debit agenc6s sur ladite ligne (1) pour controler le debit de gaz circulant a 
rinterieur de ladite ligne (1) en reponse a une transmission, audit moyen de 
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determination de pression (5). d'une valeur de presslon instantan^e superieure ou 
egale a une valeur de presslon seuil prefixee. par ledit moyen de prise de 
presslon (42), ledit moyen de determination de pression (5) agissant sur les 
moyens de pilotage (6) en reponse d ladite transmission de ladite valeur de 
5 pression instantanee superieure ou 6gale a ladite valeur de pression seuil. 

13. Installation selon I'une des revendications 11 ou 12, caract6risee en ce 
que le moyen de prise de pression (42) est une prise de pression reliee 
pneumatiquement au moyen de determination de pression (5), de preference ledit 

10 moyen de determination de pression (5) est un capteur de pression. 

14. Installation seion I'une des revendications 11 a 13. caracterisee en ce 
que les moyens de pilotage (6) agissent sur les moyens de controle (4) de debit 
agenc§s sur ladite ligne (1) dans le sens tendant d autoriser le passage du gaz 

15 depuis le dispositif (D) vers le dispositif de nebulisation (31), de preference les 
moyens de pilotage (6) agissent sur les moyens de controle (4) dans le sens 
tendant a autoriser le passage du gaz pendant une duree (t) prefixee et, 
eventuellement. reglable. 



20 
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